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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Dynamika mechanizméw korbowych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Konstrukcja i eksploatacja srodkéw transportu 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Silniki Spalinowe ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia Polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

9 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

9 0

Liczba punktéow

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Maciej Babiak
Woydziat Inzynierii Ladowej i Transportu

ul. Piotrowo 3 pok. 405
60-965 Poznan

tel. 61 665 20 49

email: maciej.babiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Student musi posiada¢ wiedze z mechaniki obejmujgcej dziat kinematyki i dynamiki, umiejetnosci z
zakresu analizy harmonicznej oraz wiedze z podstaw konstrukcji maszyn.

Cel przedmiotu

Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczgcej skutkdw zamierzonych i ubocznych dziatania uktadu ttokowo-
korbowego silnika spalinowego. Zapoznanie z uzasadnionym doborem liczby cylindréw oraz sposobem
ich uszeregowania dla uzyskania optymalnej jednostki napedowej okreslonego srodka transportu.
Zdobycie umiejetnosci obliczania sit porzadanych i nieporzagdanych w mechanizmie ttokowo-korbowym.
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Zdobycie wiedzy n.t. metod poprawy funkcjonowania mechanizmu ttokowego w aspekcie poprawy
komfortu samochodu i zmiejszenia negatywnego wptywu silnika na Srodowisko.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Posiada poszerzong wiedze podstawowg niezbedng dla zrozumienia przedmiotdéw specjalistycznych oraz
wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania oraz eksploatacji wybranej
grupy maszyn roboczych, transportowych oraz cieplnych i przeptywowych objetych profilem
specjalizacyjnym WMRT a w szczegdlnosci:

1. Maszyn spozywczych i chtodnictwa

2. Maszyn roboczych (budowlanych i rolniczych)
3. Pojazdéw samochodowych

4. Pojazdéw transportu masowego

5. Systeméw mechatronicznych

6. Silnikdow spalinowych

7. Silnikéw lotniczych

8. Techniki cieplnej

9. Inzynierii wirtualnej projektowania

Moduty programowe dotyczgce w/w specjalnosci sg opcjonalne i wybierane przez studenta w formie
pakietéw przedmiotow obieralnych.

Ma podstawowg wiedze o procesach tribologicznych zachodzgcych w maszynach, tj tarciu, smarowaniu i
zuzyciu

Orientuje sie w najnowszych trendach w budowie maszyn, tj, automatyzacji i mechatronizacji,
automatyzacji proceséw projektowania i konstruowania maszyn, wzrostu bezpieczenstwa i komfortu
obstugi, stosowaniu nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, internetu, baz danych i innych Zzrodet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje interpretowad i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach producentéw gotowe komponenty maszyn do
wykorzystania we wtasnych projektach.

Potrafi wykorzystac przyswojone teorie matematyczne do tworzenia i analizy prostych matematycznych
modeli maszyn i ich elementdéw oraz prostych systemow technicznych.
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Potrafi postugiwac sie komputerowymi pakietami biurowymi do edycji tekstéw technicznych w tym
wzordw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicznych za pomoca arkusza kalkulacyjnego i prowadzenia
prostej relacyjnej bazy danych.

Potrafi kompetentnie doradzaé przy doborze maszyny do danego zastosowania w branzy objetej
wybrang specjalnoscig w oparciu o nabytg wiedze o danej grupie maszyn.

Potrafi przygotowac i przedstawic krotkg prezentacje werbalng i multimedialng poswiecong wynikom
zadania inzynierskiego.

Potrafi zorganizowaé i merytorycznie pokierowaé procesem projektowania i eksploatacji
nieskomplikowanej maszyny z grupy maszyn z grupy objetej wybrang specjalnoscis.

Kompetencje spoteczne
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Jest gotodw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz
sSrodowiska spotecznego.

Jest gotdw do inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

Jest gotdw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Egzamin pisemny z wyktadu, kolokwium zaliczeniowe z éwiczen.

Tresci programowe

Podstawowe sposoby utozenia cylindrow w silniku spalinowym. Zasady doboru liczby cylindrow,
sposobu ich utozenia w zaleznosci od przewidywanego zastosowania silnika i wymagan z tego
wynikajgcych. Rdwnania ruchu, predkosci i przyspieszenia elementéw ukfadu ttokowo-korbowego.
Rozktad mas w uktadzie ttokowo-korbowym. Sity obcigzajgce elementy uktadu ttokowo-korbowego.
Oddziatywanie silnika spalinowego na jego zawieszenie i odbiornik mocy. Drgania w uktadzie ttokowo-
korbowym, ich skutki oraz sposoby ograniczania.

Metody dydaktyczne
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Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposdb usystematyzowany) — moze mieé
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Wyktad problemowy (,,dialog wewnetrzny” wyktadowcy z uczniem: zrozumienie problemu, gromadzenie
przestanek, rozwigzanie go)

Wyktad konwersatoryjny (, dialog zewnetrzny” wyktadowcy z uczniem; uczniowie wspotuczestniczg w
rozwigzaniu problemu) — kontynuacja wyktadu moze by¢ konwersatorium

Praca z ksigzka (samodzielne studiowanie literatury; wskazane notowanie nielinearne, np. metoda
mindmappigu — tworzenia map myslowych)

Pogadanka (rozmowa nauczyciela z uczniami w formie pytan z jego strony i odpowiedzi uczniéw:
wstepna, informacyjna, utrwalajaca, kontrolna, przedstawiajgca nowe wiadomosci)

Klasyczna metoda problemowa (odczucie trudnosci, formutowanie problemu, tworzenie hipotez,
weryfikacja, podsumowanie samodzielnej pracy uczniéw)

Metoda przypadkow (case study) (analiza konkretnego przypadku: ilustracyjny — ma charakter
pogladowy; problemowy — rozpoznanie problemdw; otwarty epizod — podanie propozycji dziatania)

Okragtego stotu (swobodna wymiana pogladédw miedzy uczniami i nauczycielem)
Literatura

Podstawowa
1. Kevin Hoag, Brian Dondlinger, Vehicular Engine Design, wydawnictwo Springer 2016

2. ATZ/MTZ-Fachbuch, Cylinder components, wydawnictwo Springer 2016
3. ATZ/MTZ-Fachbuch, Pistons and engine testing, wydawnictwo Springer 2016
4. Alexander A. Stotsky, Automotive Engines, wydawnictwo Springer 2009

5. Kohler E., Verbrennungsmotoren — Motormechanik, Vieweg — ATZ-MTZ-Fachbuch, 8.
Braunschweig/Wiesbaden 2002

6. Zima S., Kurbeltriebe. Vieweg GmbH. Braunschweig, Wiesbaden 1999

7. Iskra A., Dynamika mechanizmdw ttokowych silnikdw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 1995

Uzupetniajaca
1. Czasopismo MTZ - Motortechnische Zeitschrift, wydawnictwo Springer

2. Michael Trzesniowski, Handbuch Rennwagentechnik, wydawnictwo Springer 2017-2019
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3. Michael Trzesniowski, Rennwagentechnik, wydawnictwo Springer 2014

4. Apostolos Papanikolaou, Ship Design, wydawnictwo Springer 2014

5. Klaus Schreiner, Basiswissen Verbrennungsmotor, wydawnictwo Springer 2015

6. Konrad Reif, Fundamentals of Automotive and Engine Technology, wydawnictwo Springer 2014

7. Mosakowski R., Zaleznosci na parametry kinematyczne mechanizmu korbowego w nowym ujeciu,
Archiwum Motoryzacji Nr 1/2, s. 21-28, 1999.

8. Taylor Ch., The Internal Combustion Engine in Theory and Practice, Volume 2, str. 240-305

9. Iskra A., Studium konstrukgji i funkcjonalnosci pierscieni w grupie ttokowo-cylindrowej. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 1996

10. Jedrzejowski J., Mechanika uktadow korbowych silnikdw samochodowych. WKt, Warszawa 1972

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu, wykonanie
projektu)!

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



